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Tepelné izolace a jejich vlastnosti

Ing. Milan Pokrivcdk, MBA



Legislativa pro tepelné izolace

CSN'EN 13 162 - 13 171 Specifikace pro:
Tepelngizolacni vyrobky pro budovy - Primyslové vyrdbéné vyrobky z:

CSN EN 13 162 - Minerdlni ving MW

CSN EN 13 163 - Pénovy polystyren EPS

CSN EN 13 164 - Extrudovany polystyren XPS
CSN EN 13 165 - Turdd polyuretanovd péna PU
CSN EN 13 166 - Fenolickd péna PF

CSN EN 13 167 - Pénové sklo (G

CSN EN 13 168 - Drevitd ving WW

(SN EN 13 169 - Expandovany perlit EPB

(SN EN 13 170 - Expandovany korek ICB

CSN EN 13 171 - Drevovldknité vyrobky WF

knaug
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Proc je dobré védét co norma , skryvd“?

6

Kod znatenl vyrobku musi udat vyrobce. Musi byt pouzito dale uvedené znadeni kromé piipadi, kdy

Kod znaceni

nejsou poZadovany vlastnosti popsaneé v 4.3:

kde ,i* se pouZiva pro oznaceni pfislusné tfidy nebo rovnég, , oz" se pouziva pro oznadeni napé&ti v tlaku,

Zkracené oznaéeni mineralni viny
Cislo této evropské normy

Tolerance tioustky

Raozmérova stabilita pFi uréené teploté
Rozmérova stabilita pfi uréenych podminkach teploty a vihkosti
Napétf v tlaku nebo pevnost v Haku
Pevnost v tahu kolmo k roviné desky
Bodové zatiZzeni

Kratkodoba nasakavost

Dlouhodoba nasakavost

Propustnost pro vodni paru
Dynamicka tuhost

Stladitelnost

Dotvarovani tlakem

Prakticky soutinitel zvukové pohltivosti
Vazeny soudinitel zvukové pohltivosti
Odpor pfi proudéni vzduchu

W' 0znaduje pocet let.

MW

EN 13162
Ti

DS(T+)
DS(TH)
CS(10vY)i
TRIi

PL(5)i

Ws

WL(P)

MUi nebo Zi
SDi

CPi
CCiyfiz,¥)oc
APi

AWi

AFi

Dale uvedeny pfiklad objasfiuje kod znageni pro vyrobek z mineraini viny:

MW —EN 13162 - T6 — DS(T+) — CS(10)70 — TR15 = PL(5)100 — MU1 — CP3 — AP0, 35 — AW0,40

enerqii
J
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6 Kod znaceni

Proc je dobré védét co norma , skryvd“?

Kod znacenl vyrobku musi udat vyrobce. Musi byt pouzito dale uvedené znadeni kromé& piipadi, kdy

nejsou poZadovany vlastnosti popsané v 4.3:

Zkracené oznaceni mineralni viny

Cislo této evropské normy

Tolerance tloustky

Rozmérova stabilita pfi uréené teploté

Rozmérova stabilita pfi uréenych podminkéach teploty a vihkosti
Napéti v tlaku nebo pevnost v tlaku

Pevnost v tahu kolmo k roving desky

Bodové zatizeni

Kratkodoba nasakavost

Dlouhodoba nasakavost

knaug

enerqii
v,

MW
EN 13162
Ti

DS(T+)
DS(TH)
CS(10\Y);
TRi
PL(5)i
WS
WL(P)
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Proc je dobré védét co norma , skryvd“?

— Propustnost pro vodni paru MUi nebo Zi
— Dynamicka tuhost SDi
- Stlagitelnost CPi
— Dotvarovani tlakem CCliy/iz,y)oe
— Prakticky soucinitel zvukové pohltivosti APi
— Vaieny soucinitel zvukové pohltivosti AWi
= Odpor pfi proudéni vzduchu AFi

kde ,i" se pouziva pro oznageni piislusné tfidy nebo Grovng, ,o." se pouZiva pro oznadeni napéti v tlaku,
.Y oznaduje podet let.

Dale uvedeny pfiklad objasfiuje kod znaceni pro vyrobek z mineraini viny:
MW —EN 13162 - T6 — DS(T+) — CS(10)70 — TR15 = PL(5)100 — MU1 — CP3 — AP0,35 — AWO0.40

www.akademiezateplovani.cz
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Kde se potkdte s kddem znaceni?

K6d znaceni MW-EN 13162-T2-MUT-AFT5
Kod znaceni MW-EN 13162-5-C5(10)3C-TR10WSWL(P}MUT
Kod znaceni MW-EN 13162-T5-TR10-CS(10)70-PL(5)650-WSWL(P)-MUT

Kod znaéeni dle CSN EN 13 163:
EPS-EN 13163 — T1-L1-W1-S1-P3-CS(10)100-BS150-TR150-DS(N)2-DS(70,-)1-DLT(1)5-
WL(P)0,5-WL(T)5-MU40

o
K6d specifikace: MW - EN 13162 - T5 - DS(TH) - CS(10)30 - TR10 - WS - WL(P) - MU1

KNAVFINSULATION

41 &WUJ
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Tridy folerance tloustky

Dle CSN EN 13 162
Tabulka 1 — Urovei a tfidy pro tolerance tloustky
Urovefi nebo tiida Tolerance

T -5 % nebo -5 mm * odchyleni je dovoleno
T2 -5 % nebo -5 mm ° +15 % nebo +15 mm °
T3 -3 % nebo -3 mm * +10 % nebo +10 mm "
T4 -3 % nebo -3 mm ° +5 % nebo +5 mm °
T5 -1 % nebo -1mm ° +3 mm

? Rozhodujici je vyssi Giselna hodnota tolerance.

Rozhodujici je niZsi ¢iselna hodnota tolerance.

[ Trida | Tolerance
[ T6 -5 % nebo -1 mm® ] +15 % nebo +3 mm* ‘
7 0 +10 % nebo +2 mm”® B

1

]

®  Piati nejvétsi ciselna hodnota tolerance.

I"Mllfi‘ ATION
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Tridy folerance tloustky

Dle aplikaci

knaugsuLaion

éar chranit enerdii
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Rozmérovd stabilita

Dle CSN EN 13 162

a za urcenych teplotnich a

i
—\ Zkusebni

= W

éas chrdnif wcﬁii

48 h, 70 °C EN 1604 |

8 h, 23 °C, > |
% felativni vihkost | EkN 1604
N S

ON - LINE

knaufinsuLATIoN
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Rozmérovd stabilita

Dle vyrobki
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Zmeny do 1%
EPS
Zmeny do 2% XPS

Zmeny do 5%

knaug
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Nasdkavost

Dle CSN EN 13 162

knaugisuimion

éar chranit enudii
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Nasdkavost

Dle vyrobkd
.
g
s
W
i
XPS
EPS Perimetr 0,7% obj.
3% obj.
Pouziti: Pouziti:
Pouze do Pouiti: Idealni material
nadzemnich Sokly, pod zemi pro izolaci pod
chranenych max. 4,5 m pod terenem
konstrukci terén

www.akademiezateplovani.cz
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Propustnost vodni pdry

Dle CSN EN 13 162

édny ysledek zkousky Z nesmi by
0 o HEILAL
enou strukturou, uvazovan roven

knAufmsuLArion

éar chranit encrdii
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Propustnost vodni pdry

Dle vyrobkd

VA
Mineralni vina i
Faktor difuzniho
OdeFU 1 EPS fasadni

Faktor difuzniho
odporu 20 - 80

knauf

XPS

Faktor difuzniho

odporu 150 a

vice
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Propustnost vodni pdry

Konstrukce:

Difuzné otevrené konstrukce Difuzné uzavrené konstrukce
s mineralni vinou s EPS
KAUFINSULATION i kademiezateplovan cz

‘ enerdii



Napéti v tlaku pfi 10% deformaci / Bodové zatizeni

Piiklad portfolia vyrobkd pro plochou stiechu:

DDP Plus 80 kPa
SmartRoof TOP 70 kPa
SmartRoof Norm 60 kPa
SmartRoof Therm 50 kPa
SmartRoof Base 30 kPa

700 N
650 N
550 N
500 N
300 N

0,040 W/mK
0,038 W/mK
0,037 W/mK
0,036 W/mK
0,035 W/mK

Vybér materidlu ma vliv na: pochlzné vlastnosti, typ hydroizolace, instalace jednotek na stfechu

www.akademiezateplovani.cz




Dusledek nedtsledného ndvrhu
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Pevnost v tahu kolmo k roviné desky

Piiklad portfolia vyrobkd pro kontakni fasddu:

FKD

FKD S Thermal
FKD N Thermal

FKL

15 kPa
10 kPa
7,5 kPa
80 kPa

0,038 W/mK
0,035 W/mK
0,034 W/mK
0,040 W/mK

Vybér materialu ma vliv na: pocet a typ hmozdinek, tfida A CZB, moznost pouziti obkladu

enerqin
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Soucinitel zvukové pohltivosti

VdZzeny soucinitel zvukové pohltivosti piiklad:

Akustik Board:
50 mm tloustka - o, = 0.70
80 mm tloustka - o, = 0.95
100 mm tloustka - o, = 1,0

Jednoducha konstrukce s jednovrstvym oplasténim

s izolaéni vyplni 80 % s izolacni vyplni 80 % s izolacni vyplni 100 %
Izolace tlousfky 80 mm Izolace tloustky 60 mm Izolace tloustky 50 mm

03 Al e 5F D ABREE 3 e Nl
jednoducha ocelova konstrukce jednoducha ocelova konstrukce jednoducha ocelova konstrukce
s jednovrstvym opldsténim s jednovrstvym oplasténim s jednovrstvym oplasténim
tl. = 125mm tl. = 100 mm tl.=75mm
R,=48dB R,=45d8B R,=41dB

knaupmsurarion

éar chranit enudii
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Stlacitelnost

Dle CSN EN 13 162

O\ AV

Jmenovita stlacitelnost

kNAUFINSEATION

knaufinsuLATIoN

éar chranit merJii
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Stlacitelnost, Dynamickd fuhost

SVT 195*

Ao = 0,035 W/mK

Tepelnd a akustickd izolace z kamenné mineralni viny pro t€zké plovouci podlahy s roz-

ndseci vrstvou z betonu.

Tloustky 20-60 (mm)

Standardni rozmér 600 x 1000 (mm)

Trida reakce na ohei Al

Dy namické tuhost pro [mm]| 20 30 40 50 60
rizn N MN/m]| 25 | 20 | 15 | 10 | 10

Vhodny pro podlahy s vZitnym zatizenim do 200 kg/mZ Stlaitelnost je max. 4 mm.

SVT 196*

Ap= 0,036 W/mK

Tepelnd a akusticka izolace z kamenné minerdlni viny pro t&zké plovouci podlahy s roz-

ndseci vrstvou z betonu nebo anhydritu.

Tloustky 20-60 (mm)

Standardni rozmér 600 x 1000 (mm)

Trida reakce na oheni Al

Dynamicka tuhost pro [mm]| 20 30 40 50 60
rizné tloustky [MN/m?]| 30 25 20 15 15

Vhodny pro podlahy s vzitnym zatizenim do 400 kg/m? Stlaéitelnost je max. 3 mm.

SVT 197

Ap = 0,039 W/mK

Tepelnd a akustickd izolace z kamenné minerdlni viny pro lehké a tézké plovouci podlahy.

Tloustky 20-80 (mm)

Standardni rozmér 600 x 1000 (mm)

Trida reakce na ohefi Al

Dynamicka tuhost pro [mm]| 20 30 40 50 60
rozné tloustky MN/m]| 40 30 25 20 20

Vhodny pro podlahy s uzitnym zatizenim do 500 kg/m? Stlaéitelnost je max. 2 mm.

www.akademiezateplovani.cz



Dynamickd tuhost

Zavislost akustické izolace od hmotnosti plovouci podlahy a dynamické tuhosti izolace

Sniteni hodiny okustického tloky kredejowé ho zvuk DL, (dB)
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Priklad: Lehkd plovouci podlaha

Akustika drevénych stropnich konstrukci:

Rw = 50dB

Lw = 69 dB
N

Rw =61dB
/ Lw=53dB
A — 4

Tipy:

U nékterych lehkych podlah limitace tloustky akustické podlozky na 20 mm , zaroven pozadavek
stlaCitelnost 2 mm

Anhydrit dle vyrobce pozadu1e max. stlacitelnost max. 3 mm

I{mﬂusmnrmu

AN MUJH

Rw = 51dB
Lw =62 dB

Rw = 62dB
Lw =50dB

www.akademiezateplovani.cz




Priklad: Tézkd plovouci podlaha

Zlepseni akustickych vlastnosti podiah s powzitim izelaci Knauf Insulation

Zelezobetonové deska (mm) 120 140 160 180 200 220 240
Ploing hmotnost (kg/m?) 276 322 368 414 460 506 552

L'speq (dB) bez izolace 79 77 75 73 71 70 69

Izolace | di/ds (mm) | SD (MN/m?) | AL, m&w hodnoty akustickych vlastnosti podlam pro strop s izolaci

20/16 25 27 54 52 50 48 46 45 44

30/26 20 28 53 51 49 47 45 44 43

PTN 40/36 15 29 52 50 48 46 44 43 42

50/46 10 30 51 49 48 45 43 42 41

60/56 10 30 51 49 48 45 43 42 41

20/17 30 26 55 53 51 49 47 46 45

30/27 25 27 54 52 50 48 46 45 44

PTE 40/37 20 28 53 51 49 47 45 44 43
50/47 15 29 52 50 48 46 44 43 42

60/57 15 29 52 50 48 46 44 43 42

20/18 40 24 57 55 53 51 49 48 47

30/28 30 26 55 53 51 49 47 46 45

PTS 40/38 25 27 54 52 50 48 46 45 44
50/48 20 28 53 51 49 47 45 44 43

60/58 20 28 53 51 49 47 45 44 43

Uvedené hodnoty jsou vypoétové pro Zelezobetonovy strop s izolaci Knauf Insulation. Zahrnutd je plo3na hmotnost betonové roznaseci
vrstvy 80 kg/m?. V pripadé pouziti mékkého koberce jako ndslapné vrstvy se vysledky zlepsio 1 dB.



Idvér / Doporucent

*Specifikovat materidl vZdy vic ne jen obecné
* PoZadované mechanické/ pevnostni charakteristiky
* Tepelnou vodivost

*Specifikovat i vlastnosti konstrukc

www.akademiezateplovani.cz



Dékuji za pozornost
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